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มคอ.3 

รายละเอียดของรายวิชา ทชว 321 วิศวกรรมกระบวนการชีวภาพ 1 
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ภาคเรียนท่ี 1  ประจ าปีการศึกษา 2558 

 

 

หมวดท่ี 1 ขอ้มูลทัว่ไป 

 

1. รหสัและช่ือรายวิชา 
     ทชว 321 วศิวกรรมกระบวนการชีวภาพ (Bioprocess Engineering I) 

 

2. จ านวนหน่วยกิต 

 บรรยาย 2 หน่วยกติ ปฏบิตักิาร 1 หน่วยกจิ 3(2-3-5) 

 

3. หลกัสูตรและประเภทของรายวิชา 
หลักสตูร วิทยาศาสตรบณัฑติ สาขาวิชาเทคโนโลยีชวีภาพและผลิตภัณฑก์ารเกษตร 

หมวดวิชาเฉพาะ กลุ่มวิชาเฉพาะด้าน วิชาเอกบงัคบั 

 

4. อาจารยผู์ร้บัผิดชอบรายวิชาและอาจารยผู์ส้อน 

          อาจารย์ผู้ประสานงาน ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นวดล เพช็รวัฒนา (nawadon@g.swu.ac.th) อาคารอ านวยการ 

มศว องครักษ์ ชั้น 5 ส านักงานคณบดคีณะเทคโนโลยีและนวัตกรรมผลิตภัณฑก์ารเกษตร 

          โทรศัพท ์089-698-7882 หรอื 02-649-5000 ต่อ 27167  

อาจารย์ผู้สอน  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สทิธนิันท ์ท่อแก้ว 

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศรีวิกรณ ์ดษิฐ์อดุมโพธิ์ 

  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.นวดล เพช็รวัฒนา 

อาจารย์ ดร.วัชระ เวียงแก้ว 

5. ภาคการศึกษา / ชั้นปีท่ีเรียน : ภาคการศึกษาที่ 1 / ชั้นปีที่ 3 

 

6. รายวิชาท่ีตอ้งเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถา้มี) 

ไม่ม ี

 

7. รายวิชาท่ีตอ้งเรียนพรอ้มกนั (Co-requisite) (ถา้มี) 

ไม่ม ี

 

8. สถานท่ีเรียน 

อาคารอ านวยการ ชั้น 5 ห้อง 525 และอาคารปฏบิตักิารวิศวกรรมเคม ีคณะวศิวกรรมศาสตร์  

มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ์ 

 

9. วนัท่ีจดัท าหรือปรบัปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด 

7 กรกฎาคม 2558 
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หมวดท่ี 2 จุดมุ่งหมายและวตัถุประสงค ์

 

1. จุดมุ่งหมายของรายวิชา 

     ศึกษาหลักการและการค านวณพ้ืนฐานเกี่ยวกบัสมดุลมวลและพลังงาน อณุหพลศาสตร์ กลศาสตร์ของของไหล จล

ศาสตร์ของจุลินทรีย์ อปุกรณท์ี่เกี่ยวข้องกบัการถ่ายเทความร้อน ถงัปฏกิรณช์ีวภาพ อาหารเลี้ยงเชื้อ กระบวนการฆ่า

เชื้อและการหมกัแบบต่างๆ เพ่ือให้นิสติเข้าใจในกระบวนการพ้ืนฐานทางวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องกบักระบวนการต้นน า้ 

(up-stream process) ซึ่งเป็นหลักการส าคญัส าหรับการผลิตผลิตภัณฑช์ีวภาพทัว่ไป และให้นิสติได้น าหลักการต่างๆ มา

ฝึกปฏบิตั ิรวมถงึคดิวิเคราะห์ผลที่เกดิขึ้นจากการลงมอืปฏบิตั ิ

2. วตัถุประสงคใ์นการพฒันา/ปรบัปรุงรายวิชา 

2.1 เพ่ือจัดเนื้ อหา กระบวนการเรียนการสอน และสื่อการสอนให้มคีวามเหมาะสมกบัผู้เรียน  โดยให้ผู้เรียนมคีวามรู้

พ้ืนฐานด้านวิศวกรรมที่เกี่ยวข้องกบักระบวนการทางชีวภาพ 

2.2 เพ่ือให้นิสิตได้ฝึกปฏิบัติโดยน าเอาความรู้ที่ได้จากการศึกษาภาคบรรยายมาปรับใช้จริงในกระบวนการผลิต

ผลิตภัณฑท์างชีวภาพ 

2.3 เพ่ือให้มีการติดตามความก้าวหน้าของเทคโนโลยี ข่าวสาร บทความที่สอดคล้องกับเนื้ อหาที่สอนในบทเรียน 

รวมถงึคุณธรรม จริยธรรมในศาสตร์วิชาที่เกี่ยวข้อง 

2.4 เพ่ือให้การวัดและประเมนิผลการเรียนรู้สอดคล้องกบัจุดมุ่งหมายรายวิชา 

 

หมวดท่ี 3 ลกัษณะและการด าเนินการ 

1. ค าอธิบายรายวิชา 

ศึกษาหลักการและการค านวณพ้ืนฐานเกี่ยวกบัสมดุลมวลและพลังงาน อุณหพลศาสตร์ กลศาสตร์ของของไหล 

จลศาสตร์ของจุลินทรีย์ อปุกรณท์ี่เกี่ยวข้องกบัการถ่ายเทความร้อน ถงัปฏกิรณช์ีวภาพ อาหารเลี้ยงเชื้อ กระบวนการฆ่าเชื้อ

และการหมักแบบต่างๆ และมีปฏิบัติการที่สอดคล้องกับเนื้ อหาภาคบรรยาย โดยให้นิสิตฝึกปฏิบัติแล้วน าข้อมูลมา

วิเคราะห์เหตแุละผลตามหลักวิทยาศาสตร์  

2. จ านวนชัว่โมงท่ีใชต่้อภาคการศึกษา    

บรรยาย สอนเสริม การฝึกปฏิบติั/งานภาคสนาม/การฝึกงาน การศึกษาดว้ยตนเอง 

30 ชั่วโมง/ภาคการศึกษา ไม่ม ี 45 ชั่วโมง/ภาคการศึกษา 5 ชั่วโมง/สปัดาห์ 

 

3. ความรบัผิดชอบหลกั/ความรบัผิดชอบรอง   

แผนที่แสดงการกระจายความรับผดิชอบต่อผลการเรียนรู้จากหลักสตูรสู่รายวิชา หมวดวิชา ทนก 

รายวิชา 

1. คุณธรรม 

จริยธรรม 

2.  ความรู ้ 3. ทกัษะ

ทาง

ปัญญา 

4. ทกัษะความสมัพนัธ์

ระหว่างบุคคลและความ

รบัผิดชอบ 

5. ทกัษะการวิเคราะหเ์ชิง

ตวัเลข สือ่สาร และการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 4.1 4.2 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 

กลุ่มวิชาเฉพาะสาขา 

ทชว 321 วิศวกรรม

กระบวนการชีวภาพ 
                   

4. จ านวนชัว่โมงต่อสปัดาหท่ี์อาจารยใ์หค้ าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นกัศึกษาเป็นรายบุคคล 

อาจารย์ผู้สอนจัดเวลาให้ค าปรึกษา และแนะน าทางวิชาการแก่นิสตินอกชั้นเรียนเป็นรายบุคคล  

หรือรายกลุ่มตามความต้องการ 1 ชั่วโมง/สปัดาห์  โดยการนัดหมายทางอเีมล์ หรือโทรศัพท ์ ตามที่ประกาศในเค้าโครง

รายวิชาผ่านระบบ ATutor  
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หมวดท่ี 4 การพฒันาผลการเรียนรูข้องนกัศึกษา 

1. คุณธรรม จริยธรรม 

คุณธรรม จริยธรรมท่ีตอ้งพฒันา วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

1. มีวินัยในการปฏบิัติตามกฎระเบียบ

ของสงัคมและวิชาชีพ (1.2) 

- แจ้งกฏระเบยีบของคณะ ฯ และ

มหาวิทยาลัยให้นิสติทราบในการ

ปฐมนิเทศ 

- ใช้กรณศีึกษาถงึผลกระทบของการ

ไม่มรีะเบยีบวนิัย ต่อตนเองและสงัคม 

- ประเมนิจากสถติกิารผดิระเบยีบ

ของนิสติ ความตรงต่อเวลาในการส่ง

งานของนิสติ 

- มอบหมายนิสติประเมนิตนเอง 

- ประเมนิความรับผดิชอบต่อสงัคม

จากการอภิปรายในชั้นเรียน 

2. ซื่อสตัย์สจุริตต่อตนเองและผู้อื่น 

(1.3) 

- ใช้กรณศีึกษาถงึผลกระทบของการ

ไม่ซื่อสตัย์สจุริตต่อตนเองและผู้อื่น 

- สอดแทรกความซื่อสตัย์สจุริตผ่าน

กระบวนการสอบและการท ารายงาน 

- ประเมนิจากรายงาน และการปฏบิตัิ

ตามระเบยีบการสอบของนิสติ  

 

 

2. ความรู ้

ความรูท่ี้ตอ้งไดร้บั วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

1. มคีวามรู้  ความเข้าใจ ทั้งทฤษฎแีละ

หลักการปฏบิตัใินเนื้อหา สาระที่ศึกษา 

(2.1) 

- จัดหลักสตูรให้ครอบคลุม

เนื้อหาวิชา และสาระที่ศึกษาทั้ง

ภาคทฤษฎแีละปฏบิตัใินด้าน

วิศวกรรมกระบวนการชวีภาพ  

- จัดให้มีการให้ภาพรวมของความรู้

ก่อนเข้าสู่บทเรียน  การสรุปย า้ความรู้

ใหม่ หลังบทเรียนพร้อมกับเชื่อมโยง

ความรู้ ให ม่ กับความรู้ เดิ ม   ก าร

เชื่อมโยงความรู้ จากวิชาหนึ่งไปสู่อีก

วิชาหนึ่งในระดับที่สงูขึ้น  การเลือกใช้

วิธกีารสอนที่เหมาะสมกบัเนื้อหาสาระ 

- ประเมนิความรู้จากการตอบค าถาม

ในชั้นเรียนและการตอบข้อสอบของ

นิสติ 

2. มคีวามรู้ความเข้าใจในการใช้

เคร่ืองมอืวิทยาศาสตร์ อปุกรณอ์ื่นๆ ที่

เกี่ยวข้อง (Instrumentation) ที่

เกี่ยวข้องกบัการปฏบิตังิานในสาขา

อาชีพ และสามารถตดิตาม

ความก้าวหน้าทางวิชาการและ

เทคโนโลยีในสาขาวิชาที่ศึกษา (2.3) 

- จัดให้มกีารฝึกปฏบิตัเิป็นรายกลุ่ม 

โดยให้เนื้อหาครอบคลุมสาระที่

เกี่ยวข้องกบัทฤษฎ ี 

- มกีารจัดท ารายงานปฏบิตักิาร และ

การรายงานหน้าชั้นเรียน โดยมกีาร

วิเคราะห์ข้อมูล และตดิตาม

ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีเป็นระยะ 

- ประเมนิจากความเข้าใจในขณะใช้

เคร่ืองมอื และอปุกรณ ์ในการท า

ปฏบิตักิาร  

- คุณภาพของรายงานปฏบิตักิาร 

3. มคีวามรู้ความเข้าในในเรื่องการวาง

แผนการวิจัย การออกแบบการทดลอง 

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถติแิละการ

แปรผล การวิจารณแ์ละสรปุผลการ

ทดลอง (2.4) 

- จัดให้มกีารฝึกปฏบิตัโิดยให้นสิติมี

ส่วนร่วมในการวางแผนการทดลอง 

และวเิคราะห์ผลที่ได้จากการทดลอง

นั้น 

- ประเมนิจากการสงัเกตความเข้าใจ

ของผู้เรียน ในขณะคดิวิเคราะห์เพ่ือ

วางแผนการทดลอง ให้เหมาะสมกบั

วัตถุประสงคข์องการเรียนรู้ 
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3. ทกัษะทางปัญญา 

ทกัษะทางปัญญาท่ีตอ้งพฒันา วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

1. สามารถใช้ความรู้ความเข้าใจในการ

เลือกใช้เทคโนโลยีชวีภาพรปูแบบที่

เหมาะสม รวมถงึสามารถเลือกใช้

เคร่ืองมอื วิธกีาร อปุกรณ ์การ

วิเคราะห์ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมกบั

สถานการณ ์(3.1) 

- ยกตวัอย่างกรณศีึกษาของการใช้

เทคโนโลยีชีวภาพที่เหมาะสมกบั

ข้อจ ากดัต่างๆ พร้อมทั้งอภิปรายหา

เหตผุลของการเลือกใช้ 

- มอบหมายงานเพ่ือให้นิสติได้

วิเคราะห์และเลือกใช้เคร่ืองมอื วธิกีาร 

อปุกรณ ์ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมกบั

สถานการณ ์

- ประเมนิจากการอภิปรายในชั้นเรียน 

- ประเมนิจากคุณภาพของรายงาน 

และเหตผุลการวเิคราะห์ของนิสติ 

- การสอบภาคทฤษฎ/ีปฏบิตั ิ

 

4. ทกัษะความสมัพนัธร์ะหว่างบุคคลและความรบัผิดชอบ 

ทกัษะความสมัพนัธร์ะหว่าง

บุคคลและความรบัผิดชอบท่ีตอ้ง

พฒันา 

วิธีการสอน วิธีการประเมินผล 

1. มคีวามรับผดิชอบในการใช้องค์

ความรู้  และรับผดิชอบต่องานที่ได้รับ

มอบหมาย   ทั้งงานรายบุคคลและงาน

กลุ่ม (4.2) 

- ใช้การสอนแบบกลุ่มร่วมมือ ซึ่งต้อง

แนะน ากฎ กติกา มารยาท บทบาท

ความรับผิดชอบของแต่ละคนในการ

เรียนรู้ ร่วมกนั 

- มอบหมายการท างานแบบกลุ่มย่อย 

ที่ สลับหมุนเวียนสมาชิกกลุ่ม และ

ต าแหน่งหน้าที่ในกลุ่ม 

- ยกตวัอย่างผลกระทบของทกัษะด้าน

นี้ ที่มีต่อตนเองและสังคม สอดแทรก

ในเนื้อหาวิชาเรียน 

- ประเมินจากงานที่ได้รับมอบหมาย

และการมสี่วนร่วมในชั้นเรียน 

- ประเมินจากพฤติกรรมการตอบ

ค าถามในชั้นเรียน 

- การสอบภาคทฤษฎ/ีปฏบิตั ิ

- มอบหมายนิสติประเมนิตนเองและ

เพ่ือนในกลุ่ม สรปุผลการประเมนิโดย

ใช้เสยีงส่วนใหญ่ 

3. สามารถปรับตวัและท างานร่วมกบั

ผู้อื่น ทั้งในฐานะผู้น าและผู้ตามได้

อย่างมปีระสทิธภิาพ (4.3) 

- ใช้การสอนแบบกลุ่มร่วมมือ ซึ่งต้อง

แนะน ากฎ กติกา มารยาท บทบาท

ความรับผิดชอบของแต่ละคนในการ

เรียนรู้ ร่วมกนั 

- มอบหมายการท างานแบบกลุ่มย่อย 

ที่ สลับหมุนเวียนสมาชิกกลุ่ม และ

ต าแหน่งหน้าที่ในกลุ่ม 

- ประเมนิจากพฤตกิรรมการท างาน

เป็นกลุ่ม จากแบบสอบถาม 

- มอบหมายนิสิตประเมินตนเองและ

เพ่ือนในกลุ่ม  สรุปผลการประเมิน

โดยใช้เสยีงส่วนใหญ่ 
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5. ทกัษะการวิเคราะหเ์ชิงตวัเลข การสื่อสาร และการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ 

ทกัษะการวิเคราะหเ์ชิงตวัเลข 

การสื่อสาร และการใชเ้ทคโนโลยี

สารสนเทศท่ีตอ้งการพฒันา 

วิธีการสอน วิธีการวดัและประเมินผล 

1. มคีวามสามารถในการอ่าน แปล

ความหมาย ประเมนิและวิเคราะห์

บทความทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้ง

วิเคราะห์ผลการทดลองโดยอาศยั

เทคนิคทางด้านวิทยาศาสตร์ 

คณติศาสตร์ และสถติไิด้อย่างด ี(5.1) 

- มอบหมายการท ารายงานปฏบิตักิาร 

วิเคราะห์และวิจารณผ์ล ซึ่งอาศัย

ข้อมูลจากแหล่งต่างๆ เพ่ือใช้ในการ

เขยีนรายงาน 

- ประเมนิจากคุณภาพของรายงาน

ปฏบิตักิาร 

2. มคีวามสามารถที่น าเสนอ ใน

รปูแบบการเขยีนบทความในวารสาร

ทางวิชาการ การพูดและสื่อสารให้

ผู้ ร่วมงาน และผู้อื่นให้เข้าใจได้ด ี

รวมทั้งสามารถแปลบทความทาง

วทิยาศาสตร์ที่ยากต่อความเข้าใจให้ผู้

ที่ไม่ได้อยู่ในสายงานเข้าใจได้ง่ายขึ้น 

(5.2) 

- มอบหมายงานที่ต้องมกีารเรียบ

เรียงน าเสนอผลงานจากบทความทาง

วิทยาศาสตร์ที่ยากต่อความเข้าใจให้ผู้

ที่ไม่ได้อยู่ในสายงานเข้าใจได้ง่ายขึ้น

เป็นภาษาเขยีน และที่ต้องมกีาร

น าเสนอด้วยวาจาทั้งแบบปากเปล่าให้

ผู้ ร่วมงาน  

 

- ประเมนิทกัษะการสื่อสารด้วยภาษา

เขยีนจากรายงานแต่ละบุคคลหรือ

รายงานกลุ่มในส่วนที่นิสตินั้น

รับผดิชอบ 

- ประเมนิทกัษะการสื่อสารด้วยภาษา

พูด  จากพัฒนาการการน าเสนอ

รายงานในชั้นเรียน  การน าเสนอ

สมัมนา  การน าเสนอนิทรรศการ

งานวิจัยต่อผู้เย่ียมชมด้วยวาจา 

- มอบหมายนิสติประเมนิตนเองและ

เพ่ือนในกลุ่ม 

3. สามารถคดัเลือกใช้วิธกีารและ

เคร่ืองมอืการสื่อสารที่เหมาะสมในการ

น าเสนอให้กบัผู้ฟังแต่ละกลุ่ม รวมทั้งมี

วิธกีารในการน าเสนอที่ด ี(5.3) 

- มอบหมายงานที่ต้องมกีารน าเสนอ

โดยวิธกีารต่างๆ เช่น การน าเสนอปาก

เปล่า การน าเสนอโดยใช้โปสเตอร์ 

- แสดงตวัอย่างและแนะน าวิธกีาร

น าเสนอที่ถูกต้องให้นิสติได้ทราบก่อน

การน าเสนอ 

- ประเมนิการเลือกใช้วิธกีารน าเสนอ

จากคุณภาพ ความเหมาะสม ของสื่อ

และวิธกีารสื่อสาร 

 

4. สามารถสบืค้น ศึกษา วิเคราะห์ 

และประยุกตใ์ช้เทคโนโลยีเพ่ือ

แก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม (5.5) 

- การท ารายงานปฏบิตักิาร - ประเมนิจากคุณภาพของรายงาน

ปฏบิตักิาร การเลือกแหล่งที่มขีอง

ข้อมูลเพ่ือใช้ประกอบการท ารายงาน 
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หมวดท่ี 5 แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

ภาคบรรยาย 

สปัดาห์

ท่ี 

หวัขอ้/รายละเอียด จ านวน

ชัว่โมง 

กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อท่ี

ใช ้

ผูส้อน 

1 - Biotechnology and Biochemical 

Engineering  

- Unit and Dimension 

- Type of Processes 

2 

 

1. ชี้แจงแผนการเรียน และการวดัผล 

ประเมนิผล 

2. บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

อ.ศรีวิกรณ ์

2 Mass Balance 

- General concepts on bioprocessing 

mass balance 

- Phages  

2 บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

 

อ.ศรีวิกรณ ์

3 Mass Balance 

- Formulating material balance 

equation (steady-state and continuous 

operation) 

2 บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

อ.ศรีวิกรณ ์

4 Energy Balance 

- Energy concept and units 

- Heat capacity 

2 บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

อ.ศรีวิกรณ ์

5 Energy Balance 

- Energy and enthalpy changes 

- Heat of reaction 

2 บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

อ.ศรีวิกรณ ์

6 Thermodynamics  

- Work, heat and energy 

- Equilibrium 

- Zero law and first law of 

thermodynamics 

2 บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

ใช้ค าถามสอดแทรกเพ่ือกระตุ้น

กระบวนการคดิและให้นิสติตระหนัก

ถงึความส าคญัของการประยุกตใ์ช้

ความรู้ ด้านอณุหพลศาสตร์กบั

วิศวกรรมกระบวนการชวีภาพ 

อ.นวดล 

7 Fluid Mechanics 

- Fluids 

- Laminar and turbulence flows 

2 บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

ใช้ค าถามสอดแทรกเพ่ือกระตุ้น

กระบวนการคดิและให้นิสติตระหนัก

ถงึความส าคญัของการประยุกตใ์ช้

ความรู้ ด้านอณุหพลศาสตร์กบั

กลศาสตร์ของไหล 

อ.นวดล 

8 Fluid Mechanics 

- Piping systems 

- Head loss 

2 บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

อ.นวดล 

9 Midterm Examination 
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สปัดาห์

ท่ี 

หวัขอ้/รายละเอียด จ านวน

ชัว่โมง 

กิจกรรมการเรียนการสอนและสื่อท่ี

ใช ้

ผูส้อน 

10 Steady state heat transfer I 2 บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

ใช้ค าถามสอดแทรกเพ่ือกระตุ้น

กระบวนการคดิและให้นิสติตระหนัก

ถงึความส าคญัของการประยุกตใ์ช้

ความรู้ ด้านอณุหพลศาสตร์กบัการ

ถ่ายเทความร้อน 

อ.นวดล 

11 Steady state heat transfer II 2 บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

อ.นวดล 

12 Cell Growth Kinetics I 

- Culture media 

- Quantifying cell concentration 

- Growth patterns and kinetics in batch 

culture 

2 บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

อ.วัชระ 

13 Cell Growth Kinetics I 

- Heat generation by microbial growth 

- How cells growth in continuous 

culture 

- The chemostat 

2 บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

อ.วัชระ 

14 Bioreactor Models I 

- Fermenter 

- Stirred Tank (ST) 

- Plug Flow (PF) 

- Bubble column (BC) 

- Airlift Tower ( ATL) 

2 บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

อ.วัชระ 

15 Bioreactor Models II 

- Fermenter 

- Stirred Tank (ST) 

- Plug Flow (PF) 

- Bubble column (BC) 

- Airlift Tower ( ATL) 

2 บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

อ.วัชระ 

16 Sterilization process 

Application of Process Principles 

- Baker’s yeast production 

- Lactic acid production 

- Antibiotics production 

2 บรรยายด้วยสื่อพาวเวอร์พอยต ์

หรือยกตวัอย่างประกอบจากวิดทิศัน์ 

อ.นวดล 

17 Final Examination 
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ภาคปฏิบติั 

สปัดาห์

ที่ 

หัวข้อ/รายละเอยีด จ านวน

ชั่วโมง 

กจิกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้ ผู้สอน 

1 แนะน าปฏบิตักิาร กฏ ระเบยีบ ข้อบงัคบั 

และจริยธรรมในปฏบิตักิาร 

3.0 - บรรยายแนะน า ความส าคัญ และสิ่ง

ที่นิสิตควรได้รับ และการน าความรู้ที่

ได้ไปใช้ในการท างานในอนาคต 

- นิ สิต เวี ยนปฏิบั ติ ก ารใน แ ต่ ละ

สปัดาห์จนครบทุกกระบวนการขึ้นรปู 

- ในนแต่ละสัปดาห์ ก่อนปฏิบัติการ 

ให้มีตัวแทนนิสิตในกลุ่มออกมาสรุป

ภาพรวมของปฏบิตักิาร 

อ.นวดล 

2 แนะน าปฏบิตักิาร 3.0 - แนะน าปฏบิตักิาร อ.วัชระ/อ.สทิธิ

นันท ์

3 ปฏบิตักิารที่ 1 Reynolds number 

(ChE) 

3.0 - ตวัแทนนิสติออกมาสรปุปฏบิตักิาร 

- เริ่มปฏบิตักิารโดยอาจารย์เป็นผู้

ควบคุม ให้ค าถาม และร่วมอภิปราย

กบันิสติ 

อ.วัชระ/อ.สทิธิ

นันท ์

4 ปฏบิตักิารที่ 2 Head loss  

(ChE) 

3.0 - ตวัแทนนิสติออกมาสรปุปฏบิตักิาร 

- เริ่มปฏบิตักิารโดยอาจารย์เป็นผู้

ควบคุม ให้ค าถาม และร่วมอภิปราย

กบันิสติ 

อ.วัชระ/อ.สทิธิ

นันท ์

5 ปฏบิตักิารที่ 3 Continuous Flow 

Reactor 

(ChE) 

3.0 - บรรยายเกี่ยวกบัปฏบิตักิาร

โดยสงัเขป 

- ตวัแทนนิสติออกมาสรปุปฏบิตักิาร 

- เริ่มปฏบิตักิารโดยอาจารย์เป็นผู้

ควบคุม ให้ค าถาม และร่วมอภิปราย

กบันิสติ 

- ทดสอบย่อย 

อ.วัชระ/อ.สทิธิ

นันท ์

6 ปฏบิตักิารที่ 4 Heat exchanger 

(ChE) 

3.0 - ตวัแทนนิสติออกมาสรปุปฏบิตักิาร 

- เริ่มปฏบิตักิารโดยอาจารย์เป็นผู้

ควบคุม ให้ค าถาม และร่วมอภิปราย

กบันิสติ 

อ.วัชระ/อ.สทิธิ

นันท ์

7 ปฏบิตักิารที่ 5 การหมกัแอลกอฮอล์ 

(ChE) 

3.0 - ตวัแทนนิสติออกมาสรปุปฏบิตักิาร 

- เริ่มปฏบิตักิารโดยอาจารย์เป็นผู้

ควบคุม ให้ค าถาม และร่วมอภิปราย

กบันิสติ 

อ.วัชระ/อ.สทิธิ

นันท ์

8 อภิปรายผลการทดลอง 3.0 - ให้นิสติแต่ละกลุ่มร่วมกนัอภปิราย

ผลการทดลอง  

- อาจารย์ร่วมซักถามประเดน็ต่างๆ 

พร้อมให้ข้อมูลเพ่ิมเตมิ 

อ.วัชระ/อ.สทิธิ

นันท ์

9 งดปฏบิตักิาร (สปัดาห์สอบกลางถาค) 
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สปัดาห์

ที่ 

หัวข้อ/รายละเอยีด จ านวน

ชั่วโมง 

กจิกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้ ผู้สอน 

10 ปฏบิตักิารที่ 4 Heat exchanger 

(ChE) 

3.0 - บรรยายเกี่ยวกบัปฏบิตักิาร

โดยสงัเขป 

- ตวัแทนนิสติออกมาสรปุปฏบิตักิาร 

- เริ่มปฏบิตักิารโดยอาจารย์เป็นผู้

ควบคุม ให้ค าถาม และร่วมอภิปราย

กบันิสติ 

- ทดสอบย่อย 

อ.นวดล 

11 ทบทวนปฏบิตักิาร น าเสนอและอภิปราย

ผลที่ผ่านมา 

3.0 - บรรยายเกี่ยวกบัปฏบิตักิาร

โดยสงัเขป 

- ตวัแทนนิสติออกมาสรปุปฏบิตักิาร 

- เริ่มปฏบิตักิารโดยอาจารย์เป็นผู้

ควบคุม ให้ค าถาม และร่วมอภิปราย

กบันิสติ 

- ทดสอบย่อย 

 

อ.นวดล 

12 ปฏบิตักิารที่ 5 Lactic Acid 

Fermentation 

(BOT) 

3.0 - บรรยายเกี่ยวกบัปฏบิตักิาร

โดยสงัเขป 

- ตวัแทนนิสติออกมาสรปุปฏบิตักิาร 

- เริ่มปฏบิตักิารโดยอาจารย์เป็นผู้

ควบคุม ให้ค าถาม และร่วมอภิปราย

กบันิสติ 

- ทดสอบย่อย 

 

อ.นวดล 

13 ปฏบิตักิารที่ 6 Sterilization Process I 

(FSN) 

3.0 - บรรยายเกี่ยวกบัปฏบิตักิาร

โดยสงัเขป 

- ตวัแทนนิสติออกมาสรปุปฏบิตักิาร 

- เริ่มปฏบิตักิารโดยอาจารย์เป็นผู้

ควบคุม ให้ค าถาม และร่วมอภิปราย

กบันิสติ 

- ทดสอบย่อย 

 

อ.ศรีวิกรณ ์

14 ปฏบิตักิารที่ 7 Sterilization Process II 

(FSN) 

3.0 - บรรยายเกี่ยวกบัปฏบิตักิาร

โดยสงัเขป 

- ตวัแทนนิสติออกมาสรปุปฏบิตักิาร 

- เริ่มปฏบิตักิารโดยอาจารย์เป็นผู้

ควบคุม ให้ค าถาม และร่วมอภิปราย

กบันิสติ 

- ทดสอบย่อย 

 

อ.ศรีวิกรณ ์
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สปัดาห์

ที่ 

หัวข้อ/รายละเอยีด จ านวน

ชั่วโมง 

กจิกรรมการเรียนการสอนและสื่อที่ใช้ ผู้สอน 

15 ปฏบิตักิารที่ 8 Viscosity Measurement 

(FSN) 

3.0 - บรรยายเกี่ยวกบัปฏบิตักิาร

โดยสงัเขป 

- ตวัแทนนิสติออกมาสรปุปฏบิตักิาร 

- เริ่มปฏบิตักิารโดยอาจารย์เป็นผู้

ควบคุม ให้ค าถาม และร่วมอภิปราย

กบันิสติ 

- ทดสอบย่อย 

อ.ศรีวิกรณ ์

16 ทบทวนปฏบิตักิาร น าเสนอและอภิปราย

ผลที่ผ่านมา 

3.0 - ทบทวนปฏบิตักิาร น าเสนอและ

อภิปรายผลที่ผ่านมา 

 

อ.นวดล 

17 สอบปลายภาค 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู ้

2.1 การประเมินผลการเรียนรูภ้าคทฤษฎี (รอ้ยละ 70) 

ผลการเรียนรู ้ กิจกรรมการประเมิน สปัดาหท่ี์ประเมิน สดัส่วนของการประเมินผล 

2.1, 3.1 การอภิปรายในชั้นเรียน การ

ตอบค าถาม 

1-8 และ 10-17 2.5% 

1.3, 2.1, 5.1 ทดสอบย่อยและ/หรือ

การบ้าน 

1-8 และ 10-17 5% 

1.2, 1.3, 2.1, 3.1, 5.1 การสอบกลางภาค 9 30% 

1.2, 1.3, 2.1, 3.1, 5.1 การสอบปลายภาค 18 30% 

1.2, 1.3, 4.2, 4.3 การประเมนิพฤตกิรรมด้าน

คุณธรรม จริยธรรมและ

ความรับผดิชอบและ

ความสมัพันธร์ะหว่างบุคคล 

1-17 2.5% 

2.2 การประเมินผลการเรียนรูภ้าคปฏิบติั (รอ้ยละ 30) 

ผลการเรียนรู ้ กิจกรรมการประเมิน สปัดาหท่ี์

ประเมิน 

สดัส่วนของการ

ประเมินผล 

2.1, 2.3, 2.4, 3.1, 4.2, 4.3, 

5.1, 5.2, 5.3, 5.5 

การน าเสนอและอภปิรายปฏบิตักิาร 15-16 5% 

1.2, 1.3, 2.1, 2.3, 2.4, 3.1, 

4.2, 4.3, 5.1, 5.2, 5.5 

รายงานปฏบิตักิาร 4-14 10% 

1.3, 2.1, 2.3, 2.4, 3.1, 5.1 การสอบปลายภาค 18 10% 

1.2, 1.3, 4.2, 4.3 การประเมนิพฤตกิรรมด้านคุณธรรม 

จริยธรรม ความรับผดิชอบ ความสมัพันธ์

ระหว่างบุคคลและความรับผดิชอบในการ

ท างานกลุ่ม 

1-17 5% 
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หมวดท่ี 6 ทรพัยากรประกอบการเรียนการสอน 

 

1. หนังสอื ต ารา และเอกสารประกอบการสอนหลัก 

    Pauline M. Doran, Bioprocess engineering principles, London : Academic Press, 1995  

     

2. หนังสอื เอกสาร และข้อมูลอ้างองิ ที่ส  าคญั 

Wolf R. Vieth, Bioprocess engineering : kinetics, mass transport, reactors, and gene expression, New 

York : Wiley, 1994. 

Kim L. Nelson, Bioprocess engineering : systems, equipment and facilities / edited by Bjorn K. 

Lydersen, Nancy A. D'Elia, New York : Wiley, 1994 

Badal C. Saha, Fermentation biotechnology,New York: American Chemical Society, 2003. 

Roger G. Harrison, Bioseparations science and engineering, New York : Oxford University Press, 

2003 

Irving J. Dunn Biological reaction engineering : dynamic modelling fundamentals with simulation 

examples, Weinheim : Wiley-VCH, 2003 

Juan A. Asenjo, Jose C. Merchuk, Bioreactor system design, New York : Dekker, 1995 

สาโรจน์ ศิริศนัสนียกุล. วิศวกรรมกระบวนการหมกั. กรงุเทพ: จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย, 2556 

 

3. หนังสอื เอกสาร และข้อมูลอ้างองิ ที่แนะน า 

    http://ocw.mit.edu/index.htm  

 

หมวดท่ี 7 การประเมินและปรบัปรุงการด าเนินการของรายวิชา 

1. กลยุทธก์ารประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนสิิต 

ให้นิสิตประเมินประสิทธิผลของรายวิชา เกี่ยวกับความรู้ความสามารถของผู้สอน วิธีการจัดการ

เรียนการสอน สื่อและเทคโนโลยีที่ใช้ในการสอน การวัดผล คุณภาพการจัดการเรียนการสอน และสิ่ง

สนับสนุนการเรียนรู้ (แบบ ปค. 003 และ ปค.004) ซ่ึงมีผลกระทบต่อผลการเรียนรู้ และให้นิสิตให้

ข้อเสนอแนะเพ่ือการปรับปรุง  

2. กลยุทธก์ารประเมินการสอน 

2.1 ผลการเรียนของนิสติโดยการสอบ  

2.2 คุณภาพรายงานกลุ่มจากการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

2.3 ผลงานจากกจิกรรมอื่นๆ 

3. การปรบัปรุงการสอน 

มีการประชุมระดมสมองจากผู้สอนและการประชุมแลกเปล่ียนเรียนรู้ด้านการจัดการเรียนการ

สอนเมื่อสิ้นสดุภาคการศึกษา โดยพิจารณาผลการประเมินจากข้อ 1 และ 2 และหารือปัญหาการเรียนรู้ของ

นิสติ เพ่ือระบุแนวทางการปรับปรุงการเรียนการสอนในปีการศึกษาต่อไป       

4. การทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธ์ิรายวิชาของนสิิต  

ส าหรับการทวนสอบระดับรายวิชา คณะกรรมการผู้รับผิดชอบหลักสตูรมอบหมายให้อาจารย์ หรือ 

ผู้ทรงคุณวุฒิ ที่มิใช่ผู้สอนรายวิชาน้ัน สุ่มประเมินข้อสอบ รายงาน และผลงานอื่นเพ่ือพิจารณาความ

สอดคล้องกบัเน้ือหารายวิชา และประเมินความเหมาะสมของเกณฑก์ารประเมินผล  

http://ocw.mit.edu/index.htm
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5. การด าเนนิการทบทวนและวางแผนการปรบัปรุงประสิทธิผลของรายวิชา  

ผู้สอน/คณะผู้สอนพิจารณาผลการประเมินข้อ 1-4 เพ่ือด าเนินการทบทวนเน้ือหา และกลยุทธ์

การสอน และน าเสนอแผนการปรับปรุงรายวิชาในรายงานผลการด าเนินการของรายวิชา (มคอ.5) จากน้ัน

เสนอต่อคณะกรรมการผู้รับผิดชอบหลักสตูรเพ่ือให้ความคิดเหน็และวางแผนพัฒนาปรับปรุงส าหรับใช้ใน

ปีการศึกษาถัดไป 

 


