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มคอ.3 

รายวิชา วิศวกรรมพอลิเมอร ์

คณะ เทคโนโลยีและนวตักรรมผลิตภณัฑก์ารเกษตร   มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ 

ภาคเรียนที ่2 ประจ าปีการศึกษา 2556 

 

 

หมวดที ่1 ขอ้มูลทัว่ไป 

 

1. รหสัและชื่อรายวิชา 

ทวพ 312 วิศวกรรมพอลิเมอร์  

PMT 312 Polymer Engineering 

2. จ านวนหน่วยกิต 

3(3-0-6) คือ 3 หน่วยกติ บรรยาย 3 ช่ัวโมง ปฏบัิติ 0 ช่ัวโมง ศึกษาด้วยตนเอง 6 ช่ัวโมง 

 

3. หลกัสูตรและประเภทของรายวิชา 

หลักสตูร วิทยาศาสตรบัณฑติ สาขาวิชาเทคโนโลยีวัสดุพอลิเมอร์  

หมวดวิชา วิชาชีพบังคับ 

4. อาจารยผ์ูร้บัผดิชอบรายวิชาและอาจารยผ์ูส้อน 

อาจารยผ์ูร้บัผดิชอบรายวิชา  อ.ศศิรดี จันทส ี

อาจารยผ์ูส้อน  อ.ศศิรดี จันทส,ี อ.นวดล เพช็รวัฒนา 

5. ภาคการศึกษา / ชั้นปีทีเ่รียน  

ภาคการศึกษาที่ 2 นิสติคณะคณะเทคโนโลยีและนวัตกรรมผลิตภัณฑก์ารเกษตร ช้ันปีที่ 3 

 

6. รายวิชาทีต่อ้งเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถา้มี) 

ไม่มี 

7. รายวิชาทีต่อ้งเรียนพรอ้มกนั (Co-requisite) (ถา้มี) 

ไม่มี 

8. สถานทีเ่รียน 

อาคาร 15 ห้อง 524 คณะเทคโนโลยีและนวัตกรรมผลิตภัณฑก์ารเกษตร 

9. วนัทีจ่ดัท าหรือปรบัปรุงรายละเอียดของรายวิชาครั้งล่าสุด 

10 กนัยายน 2556 
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หมวดที ่2 จุดมุ่งหมายและวตัถุประสงค ์

 

1. วตัถุประสงค ์(หรือจุดมุ่งหมาย) ของรายวิชา 
1.1 เพ่ือให้นิสิตทราบ เข้าใจและสามารถอธบิายความหมายของวิศวกรรมพอลิเมอร์ 

1.2 เพ่ือให้นิสิตทราบ เข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้พ้ินฐานทางฟิสกิสแ์ละคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหา

ทางวิศวกรรมพอลิเมอร์ได้ 

1.3 เพ่ือให้นิสิตทราบเข้าใจและสามารถวิเคราะห์สมบัติเชิงกลของพอลิเมอร์ได้อย่างถูกต้อง 

1.4 เพ่ือให้นิสิตทราบและเข้าใจถึงกลไกการเสียรูปของพอลิเมอร์ พร้อมทั้งสามารถวิเคราะห์หากลไก

การเสยีรูปในพอลิเมอร์ได้โดยอาศัยหลักการพ้ืนฐานทางวิศวกรรม 

1.5 เพ่ือให้นิสิตทราบเข้าใจและสามารถสร้างสมการแสดงปรากฏการณ์การถ่ายเทมวลและการถ่ายเท

ความร้อนอย่างง่าย ที่เกดิข้ึนในพอลิเมอร์ของแขง็ พอลิเมอร์ของเหลวและสารละลายพอลิเมอร์ 

1.6 เพ่ือให้นิสิตทราบเข้าใจและสามารถออกแบบเคร่ืองปฏกิรณ์ส าหรับการสงัเคราะห์พอลิเมอร์ใน

ระดับอุตสาหกรรมได้ 

1.7 เพ่ือให้นิสิตทราบ เข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้วิธสีมาชิกจ ากดัในงานทางพอลิเมอร์ได้อย่าง

เหมาะสม 

1.8 เพ่ือให้นิสิตทราบและเข้าใจวิธกีารดัดแปรพอลิเมอร์เพ่ืองานทางวิศวกรรมและเลือกใช้วิธกีาร

ดังกล่าวได้อย่างถูกต้อง 

2. วตัถุประสงคใ์นการพฒันา/ปรบัปรุงรายวิชา 

2.1 เพ่ือจัดเน้ือหากระบวนการเรียนการสอนและสื่อการสอนให้มีความเหมาะสมกบัผู้เรียน เพ่ือให้

ผู้เรียนมีความรู้ทางด้านวิศวกรรมพอลิเมอร์ 

2.2 เพ่ือจัดกจิกรรมการเรียนการสอน ปฏบัิติการและงานมอบหมายกจิกรรมกลุ่ม/เด่ียวให้มีความ

เหมาะสมกบัผู้เรียน เพ่ือให้ผู้เรียนมีทกัษะในวิศวกรรมพอลิเมอร์ 

2.3 เพ่ือให้การวัดและประเมินผลการเรียนรู้สอดคล้องกับจุดมุ่งหมายรายวิชา 

 

หมวดที ่3 ลกัษณะและการด าเนนิการ 

 

1. ค าอธิบายรายวิชา 

    นิยามและความส าคัญของวิศวกรรมพอลิเมอร์ หลักการพ้ืนฐานทางฟิสกิสแ์ละคณิตศาสตร์ส าหรับ

การแก้ปัญหาทางวิศวกรรมพอลิเมอร์ เวกเตอร์และเทนเซอร์ กลศาสตร์ของแขง็ สมบัติเชิงกลของพอลิ

เมอร์ การวิเคราะห์ความเค้น-ความเครียด กลศาสตร์ของไหล การถ่ายเทโมเมนตัม มวล และความร้อนใน

พอลิเมอร์ รูปแบบของการเสียรูปและการแตกหัก การวิเคราะห์กลไกการเสียรูปและการแตกหักของพอลิ

เมอร์ วิธสีมาชิกจ ากดั วิศวกรรมปฏกิริิยาพอลิเมอร์ การดัดแปรพอลิเมอร์เพ่ืองานทางวิศวกรรม 
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2. จ านวนชัว่โมงทีใ่ชต่้อภาคการศึกษา  

การฝึกปฏิบติั/งานภาคสนาม/การฝึกงาน การศึกษาดว้ยตนเอง (SDL) 

45 ช่ัวโมง/ ภาคการศึกษา 90 ช่ัวโมงต่อ/ ภาคการศึกษา 

3. ความรบัผดิชอบหลกั/ความรบัผดิชอบรอง   

รายวิชา 

1.คุณธรรม จริยธรรม 2.ความรู้ 3.ทกัษะทาง

ปัญญา 

4.ทกัษะ

ความสมัพัน

ธร์ะหว่าง

บุคคลและ

ความ

รับผดิชอบ 

5.ทกัษะการวิเคราะห์เชิง

ตัวเลข สื่อสาร และการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศ 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 7 

ทวพ 312  วศิวกรรมพอลิเมอร์                              

 

4. จ านวนชัว่โมงต่อสปัดาหที์อ่าจารยใ์หค้ าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นกัศึกษาเป็นรายบุคคล 

 3.0 ช่ัวโมง/สปัดาห์ 

 อาจารย์ผู้สอนจัดเวลาให้ค าปรึกษา และแนะน าทางวิชาการแก่นิสตินอกช้ันเรียนเป็นรายบุคคล 

หรือรายกลุ่มตามความต้องการ 1 ช่ัวโมง/สปัดาห์ โดยการนัดหมายทาง อี-เมล์ หรือโทรศัพท ์ ตามที่

ประกาศในเค้าโครงรายวิชาผ่านระบบ ATutor และเวบ็ไซต์ของคณะเทคโนโลยีและนวัตกรรมผลิตภัณฑ์

การเกษตร 

 

หมวดที ่4 การพฒันาผลการเรียนรูข้องนกัศึกษา 

 

1. คุณธรรมจริยธรรม 

1.1 คุณธรรมจริยธรรมที่ต้องพัฒนา 1.2 วิธกีารสอน 1.3 วิธกีารประเมินผล 

1.1 ต ร ะ ห นั ก ใน คุ ณ ค่ า แ ล ะ

คุณธรรม จริยธรรม เสียสละและ

ซ่ือสัตย์สุจริต ทั้งในห้องเรียน และ

นอกห้องเรียน (1.1) 

1.2 มีวินัยต่อการเรียน ส่งมอบงาน

ที่ มอบหมายตามเวลาที่ ก  าหนด

(1.2) 

1.3 เค า ร พ ก ฏ ร ะ เ บี ย บ แ ล ะ

ข้อ บั งคั บ ต่ างๆ  ขอ งคณ ะและ

มหาวิทยาลัย (1.5) 

 

1.1 ใช้การสอนแบบสื่อสาร

สองทาง เปิดโอกาสให้นิสิตมี

ก ารตั้ งค า ถ าม ห รื อ ต อ บ

ค าถ าม  ห รือแสด งค วาม

คิ ด เห็ น ที่ เ กี่ ย ว ข้ อ ง กั บ

คุณธรรม จริยธรรม สิทธิและ

ห น้ า ที่ ทั้ ง ต่ อ ค ณ ะ 

มหาวิทยาลัย และสังคม ใน

ช้ันเรียนและในโอกาสต่างๆ 

1.2 ยกตัวอย่างกรณี ศึกษา 

ตั ว อ ย่ า ง ที่ ข า ด ค ว า ม

รับผิดชอบต่อหน้าที่และการ

1.1 ป ร ะ เ มิ น ผ ล จ า ก

พฤติกรรมที่แสดงออกในช้ัน

เรียนและในโอกาสที่คณะ/

มหาวิทยาลัย  จัดกิ จกรรม

ต่างๆ  ที่ เกี่ ยว ข้องทางด้ าน

คุณธรรมและจริยธรรม การมี

สัมมาคารวะต่อผู้อาวุโสและ

อาจารย์ 

1.2 การตรวจสอบการมีวินัย

ต่อการเรียน การตรงต่อเวลา

ในการเข้าช้ันเรียนและการส่ง
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ประพฤติที่ผิดจรรยาบรรณใน

การเรียน ในการประกอบ

อาชีพ สิทธิและหน้าที่ที่นิสิต

พึงกระท าทั้งในและนอกช้ัน

เรียน 

1.3 อาจารย์ปฏิบัติตนเป็น

ตัวอย่าง ให้ความส าคัญต่อ

จรรยาบรรณวิชาชีพ  การมี

วินัยเร่ืองเวลาการเปิดโอกาส

ให้ นั ก ศึ ก ษ าแ สด งค ว าม

คิ ด เห็ น แ ล ะ รับ ฟั งค วาม

คิดเห็นของนิสิต การเคารพ

และให้ เกียรติ แก่ อ าจาร ย์

อาวุโส เป็นต้น 

งาน 

 

2. ความรู้ 

2.1 ความรู้ที่ต้องได้รับ 2.2 วิธกีารสอน 2.3 วิธกีารประเมินผล 

2.1 ความ รู้ความ เข้ าใจ เกี่ ยวกับ

ห ลักการและทฤษฎีที่ ส า คัญ  ใน

เน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์

วิศวกรรมศาสตร์ วิศวกรรมพอลิ

เมอร์และสาขาอื่ นๆ  ที่ เกี่ ยวข้อง 

(2.1) 

2.2  สามารถวิเคราะห์ปัญหา เข้าใจ

และอธิบายพฤติกรรมของวัสดุพอลิ

เมอร์ รวมทั้งประยุกต์ความรู้ ทักษะ 

และการใช้เคร่ืองมือที่เหมาะสมแก้ไข

ปัญหาที่เกิดข้ึนกับงานทางวิศวกรรม

พอลิเมอร์ได้อย่างถูกต้องแม่นย า 

(2.2) 

2.3  รู้ เข้าใจ สนใจพัฒนาความรู้ 

ทั ก ษ ะ  แ ล ะค ว าม ช าน าญ ท า ง

วิศวกรรมพอลิเมอร์ (2.4) 

2.4  สามารถบูรณาการความรู้ทาง

วิศวกรรมพอลิเมอร์กับความรู้ใน

ศาสตร์อื่นๆที่เกี่ยวข้อง (2.7) 

2.1 ใช้การสอนแบบผสมระหว่าง

บรรยายร่วมกับการสอนที่ เน้น

ผู้เรียนเป็นส าคัญและใช้สื่ อการ

สอน ผ่ าน เวบ ไซต์ ร าย วิชาของ

มหาวิทยาลัย ใช้วีดีทัศน์และการ

สื่อสารสองทาง โดยเน้นให้นิสิต

หาทางค้นคว้าหาข้อมูลเพ่ิมเติม

จากปัญหาที่ ต้ังข้ึน การสอนแบบ

ร่วมมื อกั น เรี ยน รู้ โดยให้ นิ สิ ต

ร่วมกันอภิปรายปัญหาที่เกดิกบัพอ

ลิเมอร์ในงานวิศวกรรม การสอน

แบบศึกษาด้วยตนเองจากงานที่

ม อ บ ห ม าย  ก าร ค้ น ค ว้ าท า ง

อนิเตอร์เนต็ เป็นต้น  

2.1 การสอบย่อย สอบ

กลางภาค และสอบปลาย

ภาค 

2.2 งานรายบุคคล 

2.3 การอภิปรายและตอบ

ข้อซักถามในช้ันเรียน 

2.4 การเข้าใช้งานและการ

ท าแบบทดสอบผ่านสื่อการ

สอนผ่านเวบไซต์รายวิชา

ของมหาวิทยาลัย 
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3. ทกัษะทางปัญญา 

3.1 ทกัษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา 3.2 วิธกีารสอน 3.3 วิธกีารประเมินผล 

3.1  การคิดอย่างมีวิจารณญาณและ

อย่างเป็นระบบ (3.1) 

3.2  สามารถประยุกต์ความรู้และ

ทกัษะเพ่ือแก้ไขปัญหาทางวิศวกรรม

พอลิเมอร์ได้อย่างเหมาะสม (3.4) 

3.1  ใช้วิธกีารสอนแบบบรรยาย

ร่วมกบัการจัดการศึกษาที่เน้นผู้เรียน

เป็นส าคัญ โดยมุ่งเน้นให้นิสิตเรียนรู้

จากการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

มากขึ้นเพ่ือพัฒนากระบวนการคิดใน

เชิงวิศวกรรม โดยให้นิสติปฏสิัมพันธ์

ต่อกนัและกนั ได้แลกเปล่ียนข้อมูล 

ความรู้ ความคิด และประสบการณ์ต่อ

นิสติด้วยกนัเองและกบัอาจารย์ผู้สอน 

3.2  ฝึกอภิปราย ถาม ตอบปัญหาใน

ช้ันเรียนและการแสดงความคิดเหน็ต่อ

ปัญหาและระดมสมองในการแก้ไข

ปัญหา จากกรณีศึกษาตามประเดน็

ปัญหาที่มักเกดิขึ้นกบังานทาง

วิศวกรรมพอลิเมอร์ 

3.3  มอบหมายโจทย์ปัญหาที่เกดิข้ึน

จริงทางวิศวกรรมพอลิเมอร์ให้นิสติ

กลับไปค้นคว้าเพ่ิมเติมแก้ไขปัญหา

เพ่ือน ามาอภิปรายกบัผู้สอนและนิสติ

ร่วมช้ัน 

3.1  ประเมินจากการ

ถาม  ตอบ  อภิป ราย

ปัญหาและการแสดง

ค วามคิ ด เห็ น ใน ช้ั น

เรียนเป็นรายบุคคล 

3.2  การสอบย่อย การ

สอบ กล างภ าคแ ล ะ

ปลายภาค 

 

4. ทกัษะความสมัพันธร์ะหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 

4.1 ทกัษะความสัมพันธร์ะหว่าง

บุคคลและความรับผิดชอบ 

4.2 วิธกีารสอน 4.3 วิธกีารประเมินผล 

4.1  ใช้ภาษาในการติดต่อสื่อสาร

และสร้างความสัมพันธก์บัผู้อื่นได้

เป็นอย่างดี (4.1) 

4.2  สามารถปรับตัวท างานร่วมกบั

ผู้อื่นทั้งในฐานะผู้น าและสมาชิกกลุ่ม 

(4.2) 

4.1  ใช้การสอนแบบผู้เรียน

เป็นศูนย์กลาง โดยให้นิสิต

ร่วมมือกนัเรียนรู้ (Co-

Operative Learning) จากงาน

กลุ่มและการอภิปรายในช้ัน

เรียน 

4.2  ฝึกปฏบัิติการและระดม

สมองในการแก้ไขปัญหาในการ

ท ารายงานและตอบข้อซักถาม

ในขณะน าเสนองาน 

4.1  ประเมินจากรายงานกลุ่ม 

การน าเสนอและการตอบข้อ

ซักถามในการน าเสนอรายงาน

กลุ่ม 

4.2  การมีส่วนร่วมในการท า

รายงาน การน าเสนอและการ

ตอบข้อซักถาม ทั้งจากอาจารย์ 

นิสติร่วมช้ันเรียนและนิสิตใน

กลุ่ม 
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5. ทกัษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 

5.1 ทกัษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข 

การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ 

5.2 วิธกีารสอน 5.3 วิธกีารประเมินผล 

5.1 สามารถระบุ เข้าถึง และสืบค้น

แหล่งข้อมูลความรู้ที่ เกี่ ยวข้องกับ

วิศวกรรมพอลิเมอร์จากแหล่งข้อมูล

สารสน เทศทั้ งในระดั บชาติ และ

นานาชาติ (5.3) 

5.1  ใช้วีดีทศัน์ และ 

PowerPoint ที่น่าสนใจ ชัดเจน 

ง่ายต่อการติดตามท าความ

เข้าใจ ประกอบการสอนในช้ัน

เรียน 

5.2 ใช้สื่อการสอนผ่านเวบ

ไซต์รายวิชาของมหาวิทยาลัย 

(A-tutor)  

5.3 การสอนโดยมีการ

น าเสนอข้อมูลจากการค้นคว้า

ทางอนิเตอร์เนต็ เพ่ือเป็น

ตัวอย่างกระตุ้นให้นิสติเหน็

ประโยชน์จากการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศในการ

น าเสนอสบืค้นข้อมูลและการ

ค านวณทางวิศวกรรม 

5.4  การแนะน าเทคนิคการ

สบืค้นข้อมูลและแหล่งข้อมูล 

5.5 การมอบหมายงานที่ต้อง

มีการสบืค้นข้อมูลด้วย

เทคโนโลยีสารสนเทศ 

5.1 ประเมินทกัษะการใช้ภาษา

จากงานรายบุคคลและการถาม 

ตอบปัญหาและการอภิปราย

แสดงความคิดเหน็ในช้ันเรียน

เป็นรายบุคค 

5.2 ประเมินความสามารถใน

การสบืค้นข้อมูลและการเข้าถึง

ระบบสาระสนเทศ ทั้งภายใน

และภายนอกมหาวิทยาลัยจาก

โจทย์ปัญหาที่เกดิข้ึนจริงทาง

วิศวกรรมพอลิเมอร์ที่นิสิต

ได้รับมอบหมาย 

5.3 การเข้าใช้สื่อและท า

แบบทดสอบจากเวบไซต์

รายวิชาของมหาวิทยาลัย (A-

tutor)  

 

 

 

 

หมวดที ่5 แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 

 

สปัดาห์ที ่

 

หัวข้อ/รายละเอยีด จ านวน 

ชั่วโมง 

กจิกรรม 

การเรียนการสอน 

สื่อที่ใช้ ผู้สอน 

1 แนะน ารายวิชา  

- บทน าวิศวกรรมพอลิเมอร์
ความหมาย ที่มาและขอบเขต

ของวิศวกรรมพอลิเมอร์  

- ความสมัพันธร์ะหว่าง
วิทยาศาสตร์พอลเิมอร์และ

3.0 - นิสติท าแบบประเมนิความรู้
ก่อนเรียน 

- น าเข้าสู่ประเดน็การเรียนการ
สอนโดยการฉายวีดทีศัน์เรื่อง 

Polymer Plant เพ่ือให้เหน็

ภาพรวมของการสงัเคราะห์พอ

- วีดทีศัน ์ 

- สื่อการน าเสนอ 
Power point 

- ต าราเรียน 

อ.นวดล 

http://www.youtube.com/watch?v=8pRyV6kUl5s
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กลศาสตร์ 

- ภาพรวมของรายวิชาและการ
ประเมนิผล 

 

ลิเมอร์ในระดบัอตุสาหกรรม

และกล่าวเชื่อมโยงความรู้ทาง

วิศวกรรมกบับความรู้ทางพอลิ

เมอร์ที่นิสติได้ศึกษามาแล้ว 

- แนะน ารายวิชา วัตถุประสงค ์
เนื้อหาการเรียน การ

ประเมนิผล  

- ใช้ค าถามสอดแทรกเพ่ือ
กระตุ้นกระบวนการคดิและให้

นิสติตระหนักถงึความส าคญั

ของการประยุกตใ์ช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์สูง่านทาง

วิศวกรรม 
2 หลักการพ้ืนฐานทางฟิสกิสแ์ละ

คณติศาสตร์ส าหรับการ

แก้ปัญหาทางวิศวกรรมพอลิ

เมอร ์

- เวกเตอร์และเทนเซอร์ 

- พีชคณติของเมตริกซ์ 

การวิเคราะห์และการวัดความ

เค้น-ความเครียด 

- สมบตัขิองความเค้น-

ความเครียด 

- แผนภาพของความเค้น-

ความเครียด 

- สมบตัเิชิงวิศวกรรมของพอลิ

เมอร์และกลศาสตร์ของวัสด ุ

3.0 - บรรยายหลักการพ้ืนฐานทาง

ฟิสกิสแ์ละคณติศาสตร์ส าหรับ

การแก้ปัญหาทางวิศวกรรมพอ

ลิเมอร ์

- ใช้ค าถามสอดแทรกเพ่ือ

กระตุ้นกระบวนการคดิและให้

นิสติตระหนักถงึความส าคญั

ของการประยุกตใ์ช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์สูง่านทาง

วิศวกรรม 

- ยกหัวข้อเพ่ือให้นิสติร่วมกนั
อภิปรายเกี่ยวกบัการใช้

หลักการทางคณติศาสตร์และ

ฟิสกิสใ์นการแก้ไขปัญหาต่างๆ 

- บรรยายการวิเคราะห์และการ

วัดความเค้น-ความเครียด 

- ใช้ค าถามสอดแทรกเพ่ือ

กระตุ้นกระบวนการคดิและให้

นิสติตระหนักถงึความส าคญั

ของการประยุกตใ์ช้ความรู้

ทางการวเิคราะห์และการวัด

ความเค้น-ความเครียดต่อการ

ออกแบบและใช้งานวัสดุพอลิ

เมอร ์

- ยกหัวข้อเพ่ือให้นิสติร่วมกนั
อภิปรายเกี่ยวกบัความเค้น-

ความเครียด 

- วีดทีศัน ์ 

- สื่อการน าเสนอ 
Power point 

- ต าราเรียน 

 

อ.นวดล 

3 พฤตกิรรมของพอลิเมอร์ต่อ

อณุหภมูแิละเวลา 

- อทิธพิลของอณุหภมูต่ิอ

3.0 - บรรยายพฤตกิรรมของพอลิ

เมอร์ต่ออณุหภมูแิละเวลา 

ใช้ค าถามสอดแทรกเพ่ือกระตุ้น

- วีดทีศัน ์ 

- สื่อการน าเสนอ 
Power point 

อ.นวดล 
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สภาพหยุ่นหนืดของพอลิเมอร ์

- การเลื่อนของเวลาและ

อณุหภมู ิ

- ทฤษฎจีลน์ของพอลิเมอร์ 

- สมการ WLF และตวั

ประกอบการเลื่อน 

- อทิธพิลของเอนโทรปีและ

ความยืดหยุ่น 

- การเสื่อมของสมบตัเิชิง

กายภาพตามอายุ 

กระบวนการคดิและให้นิสติ

ตระหนักถงึอทิธพิลของอณุหภมูิ

และเวลาต่อพฤตกิรรมของพอลิ

เมอร ์

- ยกกรณศีึกษาด้านอทิธพิลของ
อณุหภมูแิละเวลาต่อพฤตกิรรม

ของพอลิเมอร์ 

  

- ต าราเรียน 

 

4-5 กลไกการเสยีรปูของพอลิเมอร์ 

- การวิเคราะห์และการท านาย

การแตกหัก 

- กลไกการเสยีรปูและการ

วิเคราะห์การเสยีรปู 

- แบบจ าจองทางคณติศาสตร์

ของ การเสยีรปู 

 

6.0 - ยกตวัอย่างกรณศีึกษาในการ
เรียนคร้ังที่แล้วให้นิสติร่วม

อภิปรายเพ่ือแก้ไขข้อบกพร่อง

ของชิ้นงาน 

- บรรยายและซักถามนิสติใน
หัวข้อต่างๆ ที่เกี่ยวเนื่องกบั

การเสยีรปูและการวิเคราะห์

การเสยีรปู 

- ใช้ค าถามน าเพ่ือกระตุ้นให้นิสติ
เกดิแนวคดิและ 

- ตระหนักถงึจุดบกพร่องของ
ชิ้นงาน และการเสยีรปูขงิ

ชิ้นงานเมื่อถูกแรงกระท าเพ่ือ

เชื่อมโยงไปสู่การออกแบบ

ชิ้นงานจรงิ 

- สื่อการน าเสนอ 
Power point 

- ต าราเรียน 

 

อ.นวดล 

6-7 วิธสีมาชิกจ ากดั  

- วิธกีารเชิงกล 

- วิธกีารเชิงความร้อน 

- วิธกีารเชงิของไหล 

- การใช้ซอฟทแ์วร์เบื้องต้น 

6.0 บรรยายและซักถามนิสติในหัวข้อ

ต่างๆ วิธสีมาชิกจ ากดั  

- ใช้ค าถามน าเพ่ือกระตุ้นให้

นิสติเกดิแนวคดิดงักล่าว 

 

- สื่อการน าเสนอ 
Power point 

- ต าราเรียน 

 

อ.นวดล 

8 สอบกลางภาค 

9 อณุหพลศาสตร์ของพอลิเมอร์

ผสม 

- การละลายของพอลิเมอร์ 

- ทฤษฎขีองฟลอรี-ฮักกนิส ์

- ทฤษฎปีริมาตรอสิระ  

- สมัประสทิธิ์การละลาย 

- พอลิเมอร์ผสม 

3.0 - กล่าวน าเรื่ องสมบัติทางอุณ
หพลศาสตร์ของพอลิเมอร์ผสม 

- บรรยายและซักถามนิสิตใน
หัวข้อต่างๆ ที่ เกี่ยวเนื่ องกับ

สมบัติทางอุณหพลศาสตร์ของ

พอลิเมอร์ผสม 

- ใช้ค าถามน าเพ่ือกระตุ้นให้นิสติ
เกิ ด แ น ว คิ ด แ ล ะ ส าม า รถ

เชื่อมโยงความรู้ สู้การน าไปใช้

งานจริงได้ 

- สื่อการน าเสนอ 
Power point 

- ต าราเรียน 

อ.ศศิรด ี
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10 การแพร่และการถ่ายเทมวลใน

พอลิเมอร ์

- หลักการถ่ายเทมวล 

- การวัดค่าสมัประสทิธก์าร

แพร่ 

- สภาพการแพร่ของทรงกลม 

ณ การเจือจางอนนัต ์

- ปริมาตรอสิระ และทฤษฎี

การแพร่ในพอลิเมอร์คล้ายยาง 

- การแพร่ของกา๊ซผ่านพอลิ

เมอร ์

- การแพร่ของไอสารอนิทรีย์

ผ่านพอลิเมอร ์

- การแพร่ระหว่างพอลิเมอร์-

พอลิเมอร ์

3.0 - กล่าวน าถงึการประยุกตเ์อา

ความรู้ เรื่องการถ่ายเทมวลใน

พอลิเมอร์มาใช้ 

- บรรยายและซักถามนิสติใน

หัวข้อต่างๆ ที่เกี่ยวเนื่องกบั

การแพร่และการถ่ายเทมวลใน

พอลิเมอร์ พร้อมทั้งชี้ ให้เหน็

ถงึการน าไปประยุกตใ์ช้ในทาง

วิศวกรรม 

- มอบหมายงานรายบุคคลให้

นิสติไปสร้างแบบจ าลองเชงิ

คณติศาสตร์ของการถ่ายเท

มวลในพอลิเมอร์ 

 

- สื่อการน าเสนอ 
Power point 

- ต าราเรียน 

อ.ศศิรด ี

11 การประยุกตใ์ช้หลักการการ

ถ่ายโอนในกระบวนการขึ้นรปู

พอลิเมอร ์

- ปรากฏการณก์ารถ่ายโอนใน

เคร่ืองอดัรีด 

- ปรากฏการณก์ารถ่ายโอนใน

เคร่ืองฉีด 

- ปรากฏการณก์ารถ่ายโอนใน

กระบวนการทางพอลิเมอร์

อื่นๆ 

3.0 - กล่าวน าถงึการประยุกตใ์ช้

หลักการถ่ายโอนใน

กระบวนการขึ้นรปูพอลิเมอร์ 

- บรรยายและซักถามนิสติใน

หัวข้อต่างๆ ที่เกี่ยวเนื่องกบั

การประยุกตใ์ช้หลักการโอนใน

กระบวนการขึ้นรปูพอลิเมอร์ 

- สื่อการน าเสนอ 
Power point 

- ต าราเรียน 

 

อ.ศศิรด ี

12-15 การออกแบบเคร่ืองปฏกิรณ์

ส าหรับพอลิเมอร ์

- การสงัเคราะห์พอลิเมอร์ 

- ตวัเร่งปฏกิริิยาส าหรับพอลิ

เมอร ์

- การออกแบบเคร่ืองปฏกิรณ์

แบบท่อไหล 

- การออกแบบเคร่ืองปฏกิรณ์

แบบถงักวน 

12.0 - กล่าวน าถงึส่วนที่เป็นหัวใจ

ส าคญัในกระบวนการ

สงัเคราะห์พอลิเมอร์ ได้แก่ 

หน่วยเกดิปฏกิริิยา ซึ่งมคีวาม

จ าเป็นอย่างยิ่งต่อการ

สงัเคราะห์พอลิเมอร ์

- บรรยายและซักถามนิสติใน

หัวข้อต่างๆ ที่เกี่ยวเนื่องกบั

กระบวนการสงัเคราะห์พอลิ

เมอร์ ตวัเร่งปฏกิริิยาที่ใช้

ส าหรับสงัเคราะห์พอลิเมอร์ใน

อตุสาหกรรมปัจจุบนั พ้ืนฐาน

การออกแบบเคร่ืองปฏกิรณ์

และหน่วยปฏบิตักิารทาง

วิศวกรรม 

- ให้นิสติดูวิดทีศัน์เกี่ยวกบั

เคร่ืองปฏกิรณท์ี่ใช้ในการ

สงัเคราะห์พอลิเมอร์ เพ่ือให้

- วีดทีศัน ์

- สื่อการน าเสนอ 
Power point 

- ต าราเรียน 

- วารสารทาง

วิชาการ 

อ.ศศิรด ี
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เหน็กลไกการท างานของเคร่ือง

ปฏกิรณ ์

- มอบหมายงานให้นิสติท าเป็น

กลุ่มโดยใช้กระบวนการ

สงัเคราะห์พอลิเมอร์ที่นิสติได้

ศึกษามาในวิชา ทวพ 211 มา

ขยายขนาดสู่การผลิตใน

อตุสาหกรรมโดยเลือกหน่วย

ปฏบิตักิารที่เหมาะสม 
15 การประยุกตใ์ช้วัสดุพอลิเมอร์

ในงานวิศวกรรมและนาโน

เทคโนโลยี 

- พอลิเมอร์ในเชงิวศิวกรรม 

- การประยุกตใ์ช้งานพอลิ

เมอร์ในงานทางวิศวกรรม 

- ภาพรวมอตุสาหกรรมพอลิ

เมอร ์

- ทศิทางการตลาดของพอลิ

เมอร์จากฟอสซิล 

- ทศิทางการตลาดของพอลิ

เมอร์ชีวมวล 

- การบูรณาการภมูปัิญญา

ท้องถิ่นสู่วิศวกรรมพอลิเมอร์ 

3.0 - ให้นิสติแต่ละกลุ่มน าเสนอ

และอภิปรายงานที่ได้รับ

มอบหมายไป กลุ่มละ 10 นาท ี

- กล่าวน าถงึการใช้งานพอลิ

เมอร์ในงานวิศวกรรมขั้นสงู

พร้อมให้นิสติดูวีดทีศัน์การ

ประกอบเคร่ืองบนิ เพ่ือให้

นิสติเหน็บทบาทของพอลิ

เมอร์ในการใช้เป็น

ส่วนประกอบของงาน

วิศวกรรมขั้นสงู เช่นเคร่ืองบนิ 

- บรรยายและซักถามนิสติใน

หัวข้อต่างๆ ที่เกี่ยวเนื่องกบั

พอลิเมอร์ที่ใช้ในงานวศิวกรรม 

และการน าเอานาโนเทคโนโลยี

มาใช้เพ่ือปรับปรงุงสมบตัขิอง

พอลิเมอร์เพ่ือใช้ในงานทาง

วิศวกรรม 

- มอบหมายงานให้นิสติท าเป็น

กลุ่มโดยให้นิสติค้นคว้าพอลิ

เมอร์ในงานวิศวกรรมมากลุ่ม

ละ 1 หัวข้อ เพ่ือร่วมน าเสนอ

และอภิปรายในคร้ังหน้า  

- วีดทีศัน ์ 

- สื่อการน าเสนอ 
Power point 

- ต าราเรียน 

 

อ.นวดล 

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู ้

 

กิจกรรม ผลการเรียนรู ้ วิธีการประเมิน 

สดัส่วนของ

การ 

ประเมินผล 

 2.1,2.2,2.4,2.7,3.1,3.4,5.3 การถาม ตอบ และอภิปรายในชั้นเรียน 5% 

 1.1,1.2,2.1,2.2,3.1,3.4,4.1,4.2,5.3 งานเดี่ยวและงานกลุ่ม 15% 

 1.1,1.5,2.1,2.2,2.4,2.7,3.1,3.4 การสอบกลางภาค 35% 

 1.1,1.5,2.1,2.2,2.4,2.7,3.1,3.4 การสอบปลายภาค 40% 
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 1.1,1.2,1.5 การประเมนิพฤตกิรรมด้านคุณธรรม 

จริยธรรมและความรับผดิชอบ 

3% 

 1.1,1.2,1.5 การประเมนิตนเองของนิสติ พฤตกิรรม

ด้านคุณธรรมจริยธรรม และความ

รับผดิชอบ 

1% 

 1.1,1.2,1.5 การประเมนิด้านความสมัพันธร์ะหว่าง

บุคคลและความรับผดิชอบในการ

ท างานกลุ่ม โดยนนิสติสมาชิกกลุ่ม 

1% 

 

 

หมวดที ่6 ทรพัยากรประกอบการเรียนการสอน 

 

1. ต าราและเอกสารหลกั 

K. Anil and R.K Gupta, Fundamentals of Polymer engineering. 2nd ed. Marcel Deker:New York, 

2003. 

J.R. Welty, C. E. Wicks and R. E. Wilson, Fundamentals of momentum, heat, and mass 

transfer. 3rd ed. Wiley:New York, 1984. 

N.G. McCrum, C.P. Buckley and C.B. Bucknall, Principles of polymer engineering. Oxford 

University press:Oxford, 1988. 

2. เอกสารและขอ้มูลส าคญั 

K. Anil and R.K Gupta, Fundamentals of Polymer engineering. 2nd ed. Marcel Deker:New York, 

2003. 

J.R. Welty, C. E. Wicks and R. E. Wilson, Fundamentals of momentum, heat, and mass 

transfer. 3rd ed. Wiley:New York, 1984. 

N.G. McCrum, C.P. Buckley and C.B. Bucknall, Principles of polymer engineering. Oxford 

University press:Oxford, 1988. 

ศิริพร ด ารงค์ศักด์ิกุล เอกสารค าสอนรายวิชา 2105638 วิศวกรรมพอลิเมอร์ขั้นสูง. ภาควิชาวิศวกรรม

เคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2546. 

F. B. Hal and L. C. Brinson, Polymer engineering science and viscoelasticity. Springer:New 

York, 2008 . 

H.S. Fogler, Elements of chemical reaction engineering. 4th ed. Prentice Hall:London, 2004 

S. Middleman, Fundamentals of polymer processing. McGrawHill:New York, 1977. 

W. Brostow and R.D. Corneliussen, Failure of plastics. Hansee:Munich, 1986. 

L.H. Sperling, Introduction to physical polymerscience. 3rd ed. Wiley:New York, 2001. 

V. Shah, Handbook of plastic testing and failure analysis. 3rd ed. Wiley:New Jersey, 2007. 

W.L. McCabe, J.C. Smith and P. Harriott, Unit operations of chemical engineering. 6th ed. 

McGrawHill:Boston. 

A.E. Tonelli and M. Srinivasarao, Polymers from the inside out. Wiley:New York, 2001 
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C.L. Rohn, Analytical polymer rheology. Carl Hansed Verlag:Munich, 1995. 

3. เอกสารและขอ้มูลแนะน า 

T. Bitzer, Honeycomb technology. Chapman&Hall:London, 1997. 

W.F. Smith, Engineering materials. McGrawHill:New York, 1993. 

J.M.G. Cowie, Polymer chemistry and physics of modern materials. 2nd ed. Blakie&Son:New 

York, 1991. 

D.W.V. Krevelen, Properties of polymers. 3rd ed. Chapman&Hall:London, 1991. 

J.D. Ferry, Viscoelastic properties of polymers. 3rd ed. Wiley:New York, 1980. 

http://www.quadrantepp.com 

www.youtube.com 

www.matweb.com 

 

หมวดที ่7 การประเมินและปรบัปรุงการด าเนินการของรายวิชา 

 

1. กลยุทธก์ารประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนกัศึกษา  

 ให้นิสิตทุกคนประเมินประสิทธิผลของรายวิชา ซ่ึงรวมถึงวิธีการสอน การจัดกิจกรรมในและนอก

ห้องเรียน สิ่งสนับสนุนการเรียนการสอน ซ่ึงมีผลกระทบต่อการเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ที่ได้รับ และ

เสนอแนะเพ่ือการปรับปรุงรายวิชา ด้วยระบบคอมพิวเตอร์ของมหาวิทยาลัย  

2. กลยุทธก์ารประเมินการสอน  

2.1  ผลการเรียนของนิสติโดยข้อสอบกลางภาคและปลายภาค 

2.2  คุณภาพของรายงานปฏบัิติการ 

2.3  คุณภาพของรายงานกลุ่มจากการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

2.4  ประเมินจากกจิกรรมต่างๆ 

3. การปรบัปรุงการสอน 

มีการสมัมนาการจัดการเรียนการสอนเมื่อสิ้นสดุภาคการศึกษา  เพ่ือน าผลการประชุม และผลการ

ประเมินจากข้อ 1 และ 2  มาใช้ในการปรับปรุงการสอนในคร้ังต่อไป 

 

4. การทบทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธ์ิของนกัศึกษาในรายวิชา 

มีคณะกรรมการวิชาการประเมินความสอดคล้องของข้อสอบกบัเน้ือหาในรายวิชา 

 

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรบัปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 

 การวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชาพิจารณาจากผลการประเมินข้อ 1 , 2 และ 3 เพ่ือ

ด าเนินการดังน้ี   

 -  ปรับปรุงกจิกรรมการเรียนการสอนตามข้อเสนอแนะจากการประเมินการสอนในข้อ 2 

http://www.quadrantepp.com/
http://www.youtube.com/
http://www.matweb.com/
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- เชิญ วิทยากร/อาจารย์พิ เศษตามความเหมาะสม  เพ่ือให้นิสิตได้ รับการถ่ายทอดจาก

ประสบการณ์ของอาจารย์ที่เช่ียวชาญเฉพาะ 

 -  มีการดูงานนอกสถานที่ 


