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มคอ.3 
รายละเอียดของรายวชิา ทนก 102 ปฏิบัตกิารจุลชีววิทยา 

คณะเทคโนโลยแีละนวตักรรมผลิตภณัฑ์การเกษตร   มหาวทิยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ภาคเรียนที่ 2 ประจ าปีการศึกษา 2556 

 

 
หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

 

1. รหัสและชื่อรายวิชา 
ทนก 102 ปฏิบตัิการจลุชีววิทยา (Microbiology Laboratory) 

2. จ านวนหน่วยกติ 
 ปฏิบตัิ 1 หนว่ยกิต 1(0-3-0) 

3. หลักสูตรและประเภทของรายวิชา 
หลกัสตูร วิทยาศาสตรบณัฑติ สาขาวิชาวิทยาศาสตร์การอาหารและโภชนาการ  
หมวดวิชาเฉพาะ กลุม่วชิาพืน้ฐานเฉพาะสาขา 

4. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาและอาจารย์ผู้สอน 
อาจารย์ผู้สอน อาจารย์ ดร.กมลชยั ชะเอม 
อาจารย์ผู้สอน อาจารย์  ดร.ธนทั อมาตยกลุ 
อาจารย์ผู้สอน อาจารย์  ดร.เสาวภาคย์ วฒันะพาห ุ
 

5. ภาคการศึกษา / ชัน้ปีที่เรียน : ภาคการศกึษาที่ 2 นิสติชัน้ปีที่ 1 คณะคณะเทคโนโลยีและนวตักรรมผลติภณัฑ์
การเกษตร   สาขาวิชาวิทยาศาสตร์การอาหารและโภชนาการ สาขาวชิาเทคโนโลยีวสัดพุอลเิมอร์ และสาขาวชิา
เทคโนโลยีชีวภาพและผลติภณัฑ์การเกษตร 
 

6. รายวิชาที่ต้องเรียนมาก่อน (Pre-requisite) (ถ้ามี) 
ไมม่ี 

7. รายวิชาที่ต้องเรียนพร้อมกนั (Co-requisite) (ถ้ามี) 
ทนก 101 จลุชีววิทยา 
 

8. สถานที่เรียน 
อาคารปฏิบตักิารเรียนรวม ชัน้ 5 ห้อง 502 มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ องครักษ์ 
 

9. วันที่จัดท าหรือปรับปรุงรายละเอียดของรายวิชาครัง้ล่าสุด 
13 ตลุาคม พ.ศ. 2556 
 

 
หมวดที่ 2 จุดมุ่งหมายและวัตถุประสงค์ 
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1. จุดมุ่งหมายของรายวชิา 
เพื่อให้ผู้ เรียนมีความรู้ ความเข้าใจในปฏิบตัิการจลุนิทรีย์ทัว่ไป ศกึษาสณัฐานวิทยา โครงสร้าง และองค์ประกอบ

ตา่งๆ ของจลุนิทรีย์ที่สามารถมองเห็นได้โดยกล้องจลุทรรศน์ การจดัจ าแนกประเภทของจลุนิทรีย์ทีพ่บได้ในธรรมชาติ และ
สามารถเช่ือมโยงความสมัพนัธ์ระหวา่งจลุนิทรีย์กบัสิง่มีชีวิตอื่นๆ ด้วยกระบวนการคิดแบบวิทยาศาสตร์ได้ 

2. วัตถุประสงค์ในการพัฒนา/ปรับปรุงรายวิชา 
2.1 เพื่อจดัเนือ้หา กระบวนการเรียนการสอน และสือ่การสอนให้มคีวามเหมาะสมกบัผู้ เรียน  โดยให้ผู้เรียนมีความรู้

ด้านจลุนิทรีย์ 
2.2 เพื่อให้มกีารตดิตามความก้าวหน้าของเทคโนโลยี ขา่วสาร บทความที่สอดคล้องกบัเนือ้หาที่สอนในบทเรียน 

รวมถงึคณุธรรม จริยธรรมในศาสตร์วิชาที่เก่ียวข้อง 
2.3 เพื่อให้การวดัและประเมินผลการเรียนรู้สอดคล้องกบัจดุมุง่หมายรายวชิา 

 
หมวดที่ 3 ลักษณะและการด าเนินการ 

 

1. ค าอธิบายรายวิชา 
ปฏิบตัิการท่ีสอดคล้องกบัรายวิชา ทนก 101 โดยให้นิสติฝึกปฏิบตัิแล้วน าข้อมลูมาวิเคราะห์เหตแุละผลตามหลกั

วิทยาศาสตร์ 

2. จ านวนชั่วโมงที่ใช้ต่อภาคการศึกษา 
     

บรรยาย สอนเสริม การฝึกปฏิบัติ/งานภาคสนาม/การฝึกงาน การศึกษาด้วยตนเอง 
ไม่ม ี ไมม่ี 3 ชัว่โมง/สปัดาห์ 0 ชัว่โมง/สปัดาห์ 

 
3. ความรับผิดชอบหลัก/ความรับผิดชอบรอง   

แผนท่ีแสดงการกระจายความรับผิดชอบตอ่ผลการเรียนรู้จากหลกัสตูรสูร่ายวิชา หมวดวชิา ทนก 

รายวิชา 

1. คุณธรรม 
จริยธรรม 

2.  ความรู้ 3. ทักษะทาง
ปัญญา 

4. ทักษะ
ความสัมพนัธ์
ระหว่างบุคคล
และความ
รับผิดชอบ 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิง
ตัวเลข สื่อสาร และการ
ใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 
กลุ่มวชิาเฉพาะสาขา 
ทนก 102 ปฎิบตัิจลุ
ชีววิทยา                       

 

4. จ านวนชั่วโมงต่อสัปดาห์ที่อาจารย์ให้ค าปรึกษาและแนะน าทางวิชาการแก่นักศึกษาเป็นรายบุคคล 
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อาจารย์ผู้สอนจดัเวลาให้ค าปรึกษา และแนะน าทางวชิาการแก่นสิตินอกชัน้เรียนเป็นรายบคุคล หรือรายกลุม่ตาม
ความต้องการ 1 ชัว่โมง/สปัดาห์  โดยการนดัหมายทางอเีมล์ หรือโทรศพัท์  ตามที่ประกาศในเค้าโครงรายวชิาผา่นระบบ 
ATutor  

 
หมวดที่ 4 การพัฒนาผลการเรียนรู้ของนักศึกษา 

 

1. คุณธรรม จริยธรรม 
คุณธรรม จริยธรรมที่ต้อง

พัฒนา วิธีการสอน วิธีการวดัและประเมินผล 

1.1 มีจิตส านกึและตระหนกัในการ
ปฏิบตัิตามจรรยาบรรณวชิาชีพ 
1.2 มีคณุธรรม จริยธรรม เสยีสละ และ
ซื่อสตัย์สจุริต 

1.3 มีวินยั ความรับผิดชอบตอ่สงัคม 
เคารพกฎระเบียบและข้อบงัคบัของ
องค์กรและสงัคม 

1.4 เคารพสทิธิและยอมรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่น และสามารถท างาน
เป็นทีม 

1.1 บรรยายพร้อมยกตวัอยา่ง
กรณีศกึษาเก่ียวกบัประเด็นทาง
จรรยาบรรณ  
1.2 สอดแทรกคณุธรรมและจริยธรรม
ในขณะสอนบรรยาย  ท ากิจกรรมใน
ชัน้เรียน และมอบหมายงาน 

1.1 พฤติกรรมการเข้าเรียน บนัทกึการ
เข้าเรียน ตรงตอ่เวลา 
1.2 การสง่งานท่ีได้รับมอบหมายตาม
ขอบเขตทีใ่ห้และตรงเวลา 
1.3 มีการอ้างอิงเอกสารที่ได้น ามาท า
รายงาน อยา่งถกูต้องและเหมาะสม 

1.4 ไมส่อ่แววทจุริต หรือทจุริตในการ
สอบ 
1.5 พิจารณาจากผลสมัฤทธ์ิของ
กิจกรรมที่ได้รับมอบหมาย 

2. ความรู้ 

ความรู้ที่ต้องได้รับ วิธีการสอน วิธีการวดัและประเมินผล 

2.1 มีความรู้และความเข้าใจเก่ียวกบั
หลกัการและทฤษฎีที่ส าคญัและวิชา
อื่นท่ีเก่ียวข้อง 
2.2 มีความรู้ ความเข้าใจในการใช้
เคร่ืองมือวิทยาศาสตร์ อปุกรณ์ และ
สามารถท าการวจิยัที่เก่ียวข้องกบัการ
ปฏิบตัิงานในสาขาอาชีพ 
2.3 ตระหนกัในธรรมเนยีมปฏิบตั ิ
กฎระเบียบ ข้อก าหนดทางวชิาการ ซึง่
มีการปรับเปลีย่นตามกาลเวลาเพื่อ
ตอบสนองตอ่สถานการณ์ที่
เปลีย่นแปลงไป 
2.4 มีความคุ้นเคยกบัความก้าวหน้า
ทางวชิาการ งานวจิยัและนวตักรรมที่
เก่ียวข้องกบัการแก้ไขปัญหาและการ
ตอ่ยอดองค์ความรู้ 

2.1 บรรยายเนือ้หารายวิชาประกอบ
สือ่การสอนพาวเวอร์พอยต์/มลัติมีเดีย 
2.2 มอบหมายให้อา่น และศกึษา
บทความหรืองานวิจยัที่เก่ียวข้องกบั
การปฏิบตัิงานในสาขาอาชีพ 
 

2.1 แบบทดสอบยอ่ยก่อนการเรียน 
2.2 การสอบกลางภาค และการสอบ
ปลายภาค  
2.3 รายงานการศกึษาค้นคว้าด้วย
ตนเอง 
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3. ทักษะทางปัญญา 

ทักษะทางปัญญาที่ต้องพัฒนา วิธีการสอน วิธีการวดัและประเมินผล 

3.1 สามารถใช้ทกัษะและความรู้ความ
เข้าใจในวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
อยา่งถ่องแท้ 

3.2 มีทกัษะปฏิบตัิตามที่ได้รับการ
ฝึกฝน จากเนือ้หาสาระส าคญัของ
สาขาวชิา และสามารถเลอืกใช้อปุกรณ์ 
เคร่ืองมือ อยา่งถกูต้องตาม
สถานการณ์ 

3.3 สามารถวเิคราะห์ปัญหาและเสนอ
แนวทางแก้ไขได้อยา่งสร้างสรรค์ โดย
การเช่ือมโยงความรู้ทางทฤษฎีและ
ประสบการณ์ในการปฏิบตั ิ

3.4 สามารถค้นหาข้อเทจ็จริง ท าความ
เข้าใจและประเมินข้อมลูสารสนเทศ 
และใช้ข้อมลูในการแก้ไขปัญหาอยา่ง
เหมาะสม 

3.1 บรรยายเนือ้หารายวิชาประกอบ
สือ่การสอนพาวเวอร์พอยต์/มลัติมีเดีย 
3.2 มอบหมายให้อา่น และศกึษา
บทความหรืองานวิจยัที่เก่ียวข้องกบั
การปฏิบตัิงานในสาขาอาชีพ 
 

3.1 แบบทดสอบยอ่ยก่อนการเรียน 
3.2 การแสดงความคิดเห็น และการมี
สว่นร่วมในชัน้เรียน 
3.3 สรุป วิเคราะห์การพฒันาทกัษะ
และความรู้จากรายงานของผู้ เรียน 

4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลและความรับผิดชอบที่

ต้องพัฒนา 

วิธีการสอน วิธีการวดัและประเมินผล 

4.1 วางตวัและแสดงความคิดเหน็ได้
เหมาะสมกบับทบาท หน้าที่ และความ
รับผิดชอบ 
4.2 มีความรับผิดชอบในงานท่ีได้รับ
มอบหมาย ทัง้งานรายบคุคลและงาน
กลุม่ 
4.3 สามารถปรับตวัและท างานร่วมกบั
ผู้อื่นทัง้ในฐานะผู้น าและสมาชิกกลุม่
ได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 
4.4 สามารถวางแผนและรับผิดชอบใน
การเรียนรู้และพฒันาตนเองและ
วิชาชีพอยา่งตอ่เนื่อง 

4.1 การน าเสนอและอภิปรายโดยให้
ผู้ เรียนได้แสดงความคดิเห็นในชัน้เรียน 
4.2 มอบหมายทัง้งานรายบคุคลและ
งานรายกลุม่ 

4.1 รายงานท่ีน าเสนอ และพฤตกิรรม
การท างานเป็นทีม 
4.2 ประเมินเพื่อนร่วมงานโดยนสิติ
กลุม่เดยีวกนั 
4.3 ประเมินรายงานโดยอาจารย์ 

5. ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยสีารสนเทศ 
ทกัษะการวเิคราะห์เชิงตวัเลข การสือ่สาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศที่ต้องการพฒันา 
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ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การสื่อสาร และการใช้

เทคโนโลยสีารสนเทศที่ต้องการ
พัฒนา 

วิธีการสอน วิธีการวดัและประเมินผล 

5.1 สามารถระบแุละน าเทคนิคทาง
สถิติหรือคณิตศาสตร์ที่เก่ียวข้อง  มาใช้
ในการวิเคราะห์ แปลความหมาย  และ
เสนอแนวทางในการแก้ไขปัญหาได้
อยา่งสร้างสรรค์ 

5.1 บรรยายเนือ้หารายวิชาประกอบ
สือ่การสอนพาวเวอร์พอยต์/มลัติมีเดีย 

5.2 การศกึษาค้นคว้าด้วยตนเอง 

5.1 การสอบกลางภาคและการสอบ
ปลายภาค  
5.2 รายงานท่ีน าเสนอ  

5.2 สามารถสรุปประเด็นและสือ่สาร
ทัง้การพดูและการเขียน  รู้จกัเลอืกและ
ใช้รูปแบบของการน าเสนอท่ีเหมาะสม  
ส าหรับเร่ืองและผู้ ฟังที่แตกตา่งกนัได้
อยา่งมีประสทิธิภาพ 

  

5.3 สามารถระบ ุเข้าถึง คดัเลอืกและ
ติดตามความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี 
นวตักรรมจากแหลง่ข้อมลูความรู้ที่
เก่ียวข้องกบัสาขาวิชาจากแหลง่ข้อมลู
สารสนเทศทัง้ในระดบัชาติและ
นานาชาต ิ

  

5.4 มีวิจารณญาณในการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศและการสือ่สารท่ีเหมาะสม  
และใช้อยา่งสม า่เสมอ  เพื่อการ
รวบรวมข้อมลู แปลความหมาย และ
สือ่สารข้อมลูขา่วสารและแนวความคดิ  

  

5.5 สามารถใช้คอมพิวเตอร์ในการ
จดัการกบัข้อมลูตา่งๆ อยา่งเหมาะสม 

  

5.6 สามารถใช้ภาษาไทยอยา่งถกูต้อง
ทัง้ภาษาพดูและภาษาเขียน  และ
ภาษาองักฤษในระดบัใช้งานได้และ
เหมาะสม 

  

 
หมวดที่ 5 แผนการสอนและการประเมินผล 

1. แผนการสอน 
สัปดาห์ที่ หัวข้อ/รายละเอียด จ านวน

ชั่วโมง 
กิจกรรมการเรียนการสอน 

และสื่อที่ใช้ 
ผู้สอน 
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1 Orientation: Safety, Sterilization, 
Disinfection 

3 
 

บรรยายด้วยสือ่พาวเวอร์พอยต์ 
สาธิตการใช้เคร่ืองมือ การปฎิบตัิและ
ซกัถามข้อสงสยั  

ดร. กมลชยั 
ดร. ธนทั 
ดร. เสาวภาคย์ 

2 Culturing Media Preparation, 
Microbial transfer,  
Microscopic study: Simple stain 

3 บรรยายด้วยสือ่พาวเวอร์พอยต์ 
หรือยกตวัอยา่งประกอบจากวิดทิศัน์ 
ปฏิบตัิการ ซกัถามข้อสงสยั (Quiz1) 

ดร. กมลชยั 
ดร. ธนทั 
ดร. เสาวภาคย์ 

3 Microscopic study: Bacteria (Gram 
staining), Viruses 

3 บรรยายด้วยสือ่พาวเวอร์พอยต์ 
หรือยกตวัอยา่งประกอบจากวิดทิศัน์ 
ปฏิบตัิการ ซกัถามข้อสงสยั 

ดร. กมลชยั 
ดร. ธนทั 
ดร. เสาวภาคย์ 

4 Microscopic study: Yeast, and Mold  3 บรรยายด้วยสือ่พาวเวอร์พอยต์ 
หรือยกตวัอยา่งประกอบจากวิดทิศัน์ 
ปฏิบตัิการ ซกัถามข้อสงสยั (Quiz2) 

ดร. กมลชยั 
ดร. ธนทั 
ดร. เสาวภาคย์ 

5 Microscopic study: Fungi, and 
Mushroom 

3 บรรยายด้วยสือ่พาวเวอร์พอยต์ 
หรือยกตวัอยา่งประกอบจากวิดทิศัน์ 
ปฏิบตัิการ ซกัถามข้อสงสยั 

ดร. กมลชยั 
ดร. ธนทั 
ดร. เสาวภาคย์ 

6 Microscopic study: Micro algae, 
protozoa  

3 บรรยายด้วยสือ่พาวเวอร์พอยต์ 
หรือยกตวัอยา่งประกอบจากวิดทิศัน์ 
ปฏิบตัิการ ซกัถามข้อสงสยั (Quiz3) 

ดร. กมลชยั 
ดร. ธนทั 
ดร. เสาวภาคย์ 

7 พิธีพระราชทานปริญญาบตัร 3 งดปฎิบตัิการ  
8 Microscopic study: Lichen 3 บรรยายด้วยสือ่พาวเวอร์พอยต์ 

หรือยกตวัอยา่งประกอบจากวิดทิศัน์ 
ปฏิบตัิการ ซกัถามข้อสงสยั (Quiz4) 

ดร. กมลชยั 
ดร. ธนทั 
ดร. เสาวภาคย์ 

9 Midterm Examination  สอบกลางภาค  
(ไม่มีการสอบในรายวิชาปฏิบตัิการ) 

 

10 หยดุวนัขึน้ปีใหม ่ 3 งดปฎิบตัิการ  
11 Practice Exam1  

(Viruses, Bacteria, Yeasts, Fungi, 
Algae, and Lichen) 

3 สอบปฏิบตัิการ ตอบค าถามจากโจทย์
และตวัอยา่งที่ปรากฎในบทปฏิบตัิการ  

ดร. กมลชยั 
ดร. ธนทั 
ดร. เสาวภาคย์ 

12 Microbial Growth, Metabolism, and 
Microbial Screening Techniques 

3 บรรยายด้วยสือ่พาวเวอร์พอยต์ 
หรือยกตวัอยา่งประกอบจากวิดทิศัน์ 
ปฏิบตัิการ ซกัถามข้อสงสยั (Quiz5) 

ดร. กมลชยั 
ดร. ธนทั 
ดร. เสาวภาคย์ 

13 Production of Extracellular Enzymes: 
Amylase, Cellulase, Pectinase and 
their assay 

3 บรรยายด้วยสือ่พาวเวอร์พอยต์ 
หรือยกตวัอยา่งประกอบจากวิดทิศัน์ 
ปฏิบตัิการ ซกัถามข้อสงสยั (Quiz6) 

ดร. กมลชยั 
ดร. ธนทั 
ดร. เสาวภาคย์ 

14 Production of Biopolymer: Pullulan 
extraction 

3 บรรยายด้วยสือ่พาวเวอร์พอยต์ 
หรือยกตวัอยา่งประกอบจากวิดทิศัน์ 
ปฏิบตัิการ ซกัถามข้อสงสยั (Quiz7) 

ดร. กมลชยั 
ดร. ธนทั 
ดร. เสาวภาคย์ 
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15 Practice Exam2 3 สอบปฏิบตัิการใช้เคร่ืองมือ และเทคนิค
การปฎิบตัิการจลุชีววิทยา 

ดร. กมลชยั 
ดร. ธนทั 
ดร. เสาวภาคย์ 

16 Presentation (Lab discussion/ 
Problem based learning) 

3 สรุปและอภิปรายผลการทดลองครัง้ที่ 
10 – 14 หน้าชัน้ ตามกลุม่ 

ดร. กมลชยั 
ดร. ธนทั 
ดร. เสาวภาคย์ 

17 Final Examination  สอบปลายภาค  

 รวม 45   

2. แผนการประเมินผลการเรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ กิจกรรมการประเมนิ สัปดาห์ที่ประเมนิ สัดส่วนของการ

ประเมินผล 
2.1-2.2, 3.1, 5.1-5.2 การสอบยอ่ย (Quiz) 

สอบปฏิบตัิครัง้ที่ 1 
สอบปฎิบตัิครัง้ที่ 2 
สอบปลายภาค 

2, 4, 6, 8, 12, 13, 14 
11 
15 
17 

30% 
10% 
10% 
25% 

2.3, 3.1-3.2, 4.1-4.2, 5.1-
5.2 

รายงานปฎิบตัิการ 
การน าเสนอผลปฏิบตัิการ 

ทกุสปัดาห์ที่มีปฏิบตัิการ 
สปัดาห์ที่ 16 

10% 
5% 

1.1-1.2 การเข้าเรียน และตรงตอ่เวลา ทกุสปัดาห์ 10% 
 

หมวดที่ 6 ทรัพยากรประกอบการเรียนการสอน 
 

1. ต าราและเอกสารหลัก 
1) นงลกัษณ์ สวุรณพินิจ และคณะ จลุชีววิทยาทัว่ไป พิมพ์ครัง้ที ่8 ส านกัพิมพ์จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 735 
หน้า 
2) วีรานชุ หลาง จลุชีววิทยาสิง่แวดล้อม พิมพ์ครัง้ที่ 2 ส านกัพิมพ์มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 166 หน้า 
3) G. A. Tortora., B. R. Fanke and C. L. Case. 2011. Microbiology: An Introduction 10th Edition. 958 p. 
4) G. J. Black. 2009. Microbiology: Principles and Explanations 7th Edition. 754p. 
5) เอกสารบทปฏิบตัิการจลุชีววทิยา  

2. เอกสารและข้อมูลส าคัญ 
ไมม่ี 

3. เอกสารและข้อมูลแนะน า 
วารสาร หนงัสอืที่เก่ียวกบัปฏิบตักิารจลุชีววิทยาทัว่ไป  

 
หมวดที่ 7 การประเมินและปรับปรุงการด าเนินการของรายวชิา 

 

1. กลยุทธ์การประเมินประสิทธิผลของรายวิชาโดยนักศึกษา 
- การสนทนากลุม่ระหวา่งผู้สอนและผู้ เรียน 
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- แบบประเมินผู้สอน ปค 003 และแบบประเมินรายวชิา ปค 004 

2. กลยุทธ์การประเมินการสอน 
- การสงัเกตการณ์สอนของผู้ ร่วมทีมการสอน 
- ผลการสอบ 
- การทวนสอบผลประเมินการเรียนรู้ 

3. การปรับปรุงการสอน 
     - มีการประชมุระดมสมองจากผู้สอน และสมัมนาการจดัการเรียนการสอนเมื่อสิน้สดุภาคการศกึษา 

4. การทบทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธ์ิของนักศึกษาในรายวชิา 
- มีการตรวจสอบผลการประเมินการเรียนรู้ของนิสติ โดยคณะกรรมการวิชาการ 

5. การด าเนินการทบทวนและการวางแผนปรับปรุงประสิทธิผลของรายวิชา 
          - ปรับปรุงรายวชิาตามข้อเสนอแนะ และผลการทวนสอบมาตรฐานผลสมัฤทธ์ิตามข้อ 3 และ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


